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1 Vorbemerkungen

Die Gesellschaft flir Wirtschaftsdienste Grevenbroich mbH (GWD) plant den Umbau- bzw. Neu-
bau der Regen- und Schmutzwasserkanale in der Montanusstrale in Grevenbroich. In diesem
Zusammenhang soll auch die vorhandene Trinkwasserleitung der NEW AG erneuert werden.
Die Verlegung des Mischwasserkanals und der Trinkwasserleitung erfolgt zum Teil in einem
gemeinsamen Graben. In einem rd. 88 m langen Teilabschnitt zwischen den Hausern Monta-
nusstralle 45 und 82 (Schacht M9 bis Schacht M20, siehe Unterlage 2.2) reicht die vorhandene
(Wohn-) Bebauung zum Teil sehr nah an den bis zu ca. 3,6 m tiefen Kanalgraben fiir den Misch-
wasserkanal und die Trinkwasserleitung heran. Hier soll die Grabensicherung mit SBH-
Rollenschlittenboxen (780er-Serie) o.glw. erfolgen.

Die Verfillung des Grabens soll mit Flissigboden erfolgen, um die Erschiitterungen aus der
Verdichtung von Fillbéden auf die angrenzende Bebauung auszuschliefen. Die Rohre DN 600
SB werden dabei gegen Aufschwimmen gesichert. Es ist vorgesehen, die Rollenschlittenboxen
hintereinander mit einem Abstand von jeweils rd. 50 cm zueinander einzusetzen. In diese ,Li-
cken” werden seitlich neben dem Graben die Stempel der Rohrverlegehilfe/Auftriebssicherung
gesetzt. Im Bereich der vorhandenen Hausanschliisse werden die Rollenschlittenboxen rechts
und links neben die Leitungen / Kanéale gestellt. Der Abstand der Rollenschlittenboxen unterei-
nander darf hier auch nicht mehr als 50 cm betragen. Die Grabenwandungen werden im Be-
reich der ,Fehlflaichen” durch Stahlplatten gesichert. Die Stirnseiten werden ebenfalls durch
Stahlplatten gesichert.

Nachfolgend wird gezeigt, dass die gewahlten Verbauelemente unter den vorliegenden ortli-
chen Randbedingungen eingesetzt werden kénnen, ohne dass die zuldssigen Belastungen tber-
schritten werden.

Die Grabentiefen liegen zwischen den Schachten M9 und M20 unter Berlicksichtigung eines ma-
ximal 80 cm tiefen Bodenaustauschs (siehe Unterlage 2.1) zwischen 2,5 m und 3,6 m. Der Ab-
stand der bis zu 4-geschossigen Bebauung zur Hinterkante Verbau betragt an der engsten Stelle
rd. 1,0 m. Folgende Hauser liegen prinzipiell im Einflussbereich des Grabenverbaus:

- Haus Nr. 94 (4-geschossig), Abstand a = ca. 3,8 m, Grabentiefe =rd. 3,6 m

- Haus Nr. 41,43 (3-geschossig), Abstand a = ca. 1,0 m, Grabentiefe =rd. 3,3 m

- Haus Nr. 82,84,86 (3-geschossig), Abstand a = ca. 2,9 m, Grabentiefe =rd. 2,0 m

Der GroRteil der Gebdude besitzt augenscheinlich einen Keller, sodass die Griindungslasten hier
nicht mehr auf den Verbau einwirken. Bei den Hausern Nr. 94, 41 und 84 ist nicht bekannt, ob
die Gebdude einen Keller besitzen. Auf der sicheren Seite liegend wird angenommen, dass die-
se Gebdude nicht unterkellert sind und auf etwa 80 cm breiten Streifenfundamenten aufgestellt
wurden, deren Unterkante in frostsicherer Tiefe von rd. 0,80 m unter FOK liegt. Die charakteris-
tischen Sohlpressungen werden unter Berlicksichtigung von DIN 1054 in den anstehenden Bo-
den zu o, = 120 kN/m? (Haus Nr. 41 und 86) bzw. o, = 150 kN/m? (Haus Nr. 94) abgeschatzt.
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Bagger/Hebezeuge werden ausschlieBlich vor Kopf eingesetzt. Nach EAB diirfen diese durch ei-
ne groRflachige Gleichlast px = 10 kN/m? abgebildet werden. Zur Bemessung eines ggf. erforder-
lichen Stirnseitenverbaus wird angenommen, dass zwischen Verbau und Bagger (zulassiges Ge-
samtgewicht = 30 t) ein Abstand von mind. 60 cm eingehalten wird. In diesem Fall ist zusatzlich
eine Blocklast gy = 40 kN/m? auf einer Breite von 2,0 m neben dem Verbau zu beriicksichtigen.

Es wird vorausgesetzt, dass (siehe auch EAB, EB 55, EB 56 und EB 57)

- nur allgemein zugelassene Fahrzeuge nach der StVZO hinter dem Verbau eingesetzt werden,

- der Abstand zwischen der Aufstandsflache der Rader und der Hinterkante Verbau mindes-
tens 1,0 m betragt,

- die Oberflachen in geeigneter Weise befestigt sind,

- arbeitende Bagger/Hebezeuge den in Abhdngigkeit des zuldssigen Gesamtgewichts nach EAB
(EB 55) erforderlichen Mindestabstand einhalten.

Vereinfachend erfolgt die Erddruckermittlung mit Hilfe des Programms GGU-Retain. Entsprechend
den Zulassungen der einzelnen Verbaubestandteile wird den Nachweisen eine rechteckférmige
Erddruckverteilung zugrunde gelegt.

Die Verbauberechnungen erfolgen in drei Berechnungsquerschnitten. Betrachtet wird der Bereich
vor Haus Nr. 94 mit einer maximalen Grabentiefe von 3,6 m und der Bereich vor Haus Nr. 41 mit ei-
nem minimalen Abstand der Bebauung und einer zugehorigen Aushubtiefe von 3,3 m. Darliber hin-
aus wird die Stirnseite mit den Einwirkungen aus Bagger/Hebezeugen untersucht (maximalen Gra-
bentiefe = 3,6 m, sichere Seite). Die Nachweise liegen damit fiir die weniger tiefen Bereiche bzw.
Bereiche mit einem grolReren Abstand der Bebauung auf der sicheren Seite.

2 Unterlagen

Die Berechnungen erfolgen auf Basis folgender Unterlagen:

2.1 Geotechnischer Bericht, MontanusstraRe, 41515 Grevenbroich, Institut fir Erd- und
Grundbau Dr. Thomas Philipsen, Grevenbroich, 15.09.2022

2.2 Gesellschaft fir Wirtschaftsdienste Grevenbroich mbH, MontanusstraRe, Kanal- und Was-
serleitungsbau, Grevenbroich, Ausfihrungsplanung, Lageplan Teil 1 i.M. 1:250, Ingenieur-
bliro Achten und Jansen GmbH, Aachen, Stand April 2023

2.3 Kanalerneuerung MontanusstralRe, Lageplan Grabenverbau, GWD GmbH, Grevenbroich,
erhalten per E-Mail vom 01.06.2023

2.4 SBH-Verbauskizze vom 15.08.2023
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3 Vorschriften

DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau, 04/2021

DIN 4085 Baugrund — Berechnung des Erddrucks, 08/2017

DIN 4124 Baugruben und Graben — Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, 01/2012
DIN 13331 Grabenverbaugerate, 11/2002

DIN 18800-1 Stahlbauten — Bemessung und Konstruktion, 11/2008

BGR 176 Grabenverbaugerate

DIN EN 1993-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten inkl. nationale Anhénge etc.

DIN EN 1997-1 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik inkl. nationale An-

hdnge etc.

4 Hilfsmittel

Literatur

[L1] Wendehorst: Bautechnische Zahlentafeln, 35. Auflage, 2015, B.G. Teubner-Verlag
[L2] EAB, Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, 5. Auflage, 2012, Ernst & Sohn

Software
[S1] GGU Retain, Version 11.24
[S2] InfoCad 18.20, InfoGraph GmbH

5 Baugrund, Grundwasser

Baugrundschichtung

Basierend auf Unterlage 2.1, wonach im Baufeld Auffiillungen, Auenlehm und Terrassensedimente

anstehen, konnen in den Berechnungen auf der sicheren Seite liegend die nachfolgend aufgefiihr-

ten charakteristischen Kennwerte fiir den Baugrund angesetzt werden:

Auffiillungen

t=0-1,4m: Wichte des feuchten Bodens: y = 18,5 kN/m3(i.M.)
Ersatzreibungswinkel: ¢’= 30°

Auenlehm

t=1,4->3,6m: Wichte des feuchten Bodens: vy = 17 kN/m3(i.M.)

Reibungswinkel:
Kohasion:

U 250
! 5 kN/m?

oS
I
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Erddruck

Die Nachweise erfolgen wegen der Nahe zur Bebauung und der vorhandenen Gasleitung in der
Montanusstralle fir den erhohten aktiven Erddruck nach DIN 4085:2017-07 mit 50 % Erdruhe-
druckanteil. Der Wandreibungswinkel wird mit &, = 0 berticksichtigt. Der Erddruck aus dem Boden-
eigengewicht wird gemaR Zulassung der Verbaubestandteile tiber die gesamte Verbauhdhe als fla-
chengleiches Rechteck umgelagert (die Anordnung der Steifen wirkt sich nicht auf die GroRe der
Erddrucklast aus).

Grundwasser

Da sich das Baufeld im Einflussbereich der SimpfungsmalRnahmen des Tagebaus befindet, kann
nach Unterlage 2.1 davon ausgegangen werden, dass der geschlossene Grundwasserspiegel deut-
lich unterhalb der Aushubsohlen liegt. Ggf. anfallendes Schichtenwasser ist schadlos abzufiihren.
Auf den Verbau wird kein Wasserdruck angesetzt.

6 Verbausystem

Es handelt sich um einen etwa 88 m langen Grabenabschnitt, der mit SBH-Rollenschlittenboxen
(780er-Serie) o.glw. gesichert werden soll. Zwischen den einzelnen Boxen verbleibt zum Stellen der
Einrichtungen zur Auftriebssicherung bzw. zur Einbindung der vorhandenen Hausanschliisse ein Ab-
stand von ca. 0,5 m. Diese ,Fehlflichen” werden beim Grabenaushub mit Stahlplatten gesichert.
Die groRte Aushubtiefe betragt gemald Unterlage 2.2 und unter Beriicksichtigung eines maximal
80 cm machtigen Bodenaustausches gemal Unterlage 2.1 rd. 3,6 m.

Eine Rollenschlittenbox besteht aus einer 86 mm dicken Platte, die an den Enden jeweils durch ein
senkrecht angeordnetes Seitenteil gehalten wird. Die Rollenschlittenbox besitzt eine Lange von
3,15 m (einschlieflich Seitenteil) und eine Hohe von 4,00 m. Die Seitenteile werden jeweils durch
einen 1,5 m langen Rollenschlitten gegeneinander ausgesteift. Die maximale Rohrdurchlasshéhe
betragt 1,92 m.

Die (dulRere) Grabenbreite betragt ca. 3,1 m bei einer (lichten) Arbeitsbreite von rd. 2,75 m. Die
Sicherung der Stirnseiten erfolgt ebenfalls mit Stahlplatten.
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Baustoffe und Positionen

Die Abmessungen des geplanten Verbaus einschliellich der verschiedenen Berechnungsposi-

tionen kdnnen den nachfolgenden Skizzen entnommen werden.

Draufsicht

Anzahl der Felder gemaR baubetrieblicher Belange

RS-Platte 3150 ~500

RS-Platte 3150

~500

RS-Platte 3150 ~500

RS-Platte 3150

Rdl.-lange ~2700

Rdl.-lange ~2700

Rdl.-lange ~2700

Rdl.-lange ~2700

-=|>

A-A Fehlflachen bauseits
mit z.B. Stahlplatten schlieen
(Auftriebssicherung)
B
1ol - = 1ol = = lo] - a la] =
A A A A A A A A
B s M - 2 3 5
i fiiz=mi ! *
I | | | I ,’ T X |
-=|B
Pos. 2 Pos. 1
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B-B

Grabenbreite ~3100

Arbeitsbreite ~2750

500

~400

zul. Spannungen nach DIN EN 1993-1:
Ord = 235 N/mm?; Tgg = 136 N/mm?

s ]
2 § ;
S o
R
XXX
86 Abstand zw. d. Platten ~2925
Rollenschlittenbox 780er Serie
Pos.1 Platte, Lange 3,15 m
Platte, Hohe 4,00 m Materialien gemal3
Pos.2 Seitenteil, Hohe 4,00 m SBH-Produktkatalog
Pos.3 Rollenschlitten, Lange 1,50 m
Ausfachung
Pos. 4 Stahlplatte (5235), Ldnge 3,70 m
Stahlplatte (5235), Dicke 15 mm
Stirnseitenverbau
Pos.5 Stahlplatte (5235), Linge 3,10 m
Stahlplatte (S235), Dicke 40 mm

Ord = 235 N/mm?; 1gg = 136 N/mm?

} zul. Spannungen nach DIN EN 1993-1:
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8 Einwirkungen

Verkehrslasten Lingsseiten
In den Berechnungen wird neben dem Verbau auf den Langsseiten eine grofflachige Gleichlast
p = 10 kN/m? berlcksichtigt (Bagger arbeitet vor Kopf).

Dariiber hinaus werden die Grabensicherungselemente durch die Stempel der Rohrverlegehilfe be-
lastet. Erfahrungsgemald betragt die max. aufnehmbare Auftriebskraft Ay =35 kN. Je Stempel mit
einer Grundflache von 1,0 m x 0,50 m (Annahme) ergibt sich eine Auflagerpressung von

gk =% x35x1,0x0,50 =35 kN/m?.

Auf der sicheren Seite liegend wird diese Einwirkung lber die gesamte Grabentiefe als Rechtecks-
last auf die Stahlplatten zwischen den Verbauboxen aufgegeben (Erddruckbeiwert = 1,0!).

Gebadudelasten

Die Gebaudelasten werden auf der sicheren Seite liegend wie folgt abgebildet:

Haus Nr.41: 80 cm breites Fundament in einer Tiefe von 0,80 m unter FOK und in einer Entfer-
nung von 1,0 m zur Hinterkante Verbau, Sohlpressung oy = 120 kN/m?

Haus Nr.94: 80 cm breites Fundament in einer Tiefe von 0,80 m unter FOK und in einer Entfer-
nung von 3,8 m zur Hinterkante Verbau, Sohlpressung oy = 150 kN/m?

Verkehrslasten Stirnseiten

Die Stirnseiten werden durch Stahlplatten gesichert, sodass hier die Einwirkungen aus Bag-
ger/Hebezeugen mit einem zuldssigen Gesamtgewicht von max. 30t in einem Abstand von 0,6 m
ab Hinterkante Verbau anzusetzen sind. Diese diirfen nach EAB [L2] durch eine groR¥flachige Gleich-
last von p =10 kN/m? und eine Ersatzflachenlast von g, =40 kN/m? auf einer Breite von 2,0 m ab
Hinterkante Verbau abgebildet werden.

Sollen in der Bauausfiihrung schwerere Gerdte eingesetzt werden, missen diese den nach EAB
erforderlichen Mindestabstand zur Hinterkante des Verbaus einhalten. Es wird vorausgesetzt,
dass der StralRen- bzw. Baustellenverkehr in einem Abstand von mindestens 1 m an der Hinter-
kante des Verbaus vorbeigefiihrt wird.

Weitere Einwirkungen sind nach den vorliegenden Unterlagen nicht zu beriicksichtigen.
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Erhohter aktiver Erddruck

Der erhohte aktive Erddruck (50 % Erdruhedruckanteil) wird mit Hilfe des Programms GGU-
Retain, Version 11.24, ermittelt. Die Berechnungen erfolgen in drei Berechnungsquerschnitten.

Im Berechnungsquerschnitt BQ1 wird der Bereich vor Haus Nr. 94 mit einer maximalen Graben-

tiefe von 3,6 m betrachtet. Die Bebauung befindet sich in einem Abstand von 3,8 m zur Hinter-

kante Verbau. Im Berechnungsquerschnitt BQ2 vor Haus Nr. 41 befindet sich die Bebauung in

einem Abstand von rd. 1,0 m zur Hinterkante Verbau. Die zugehorige Grabentiefe betragt

3,3 m. Im Berechnungsquerschnitt BQ3 werden die verbauten Stirnseiten mit den Einwirkun-
gen aus Bagger/Hebezeugen untersucht. Hier wird auf der sicheren Seite liegend die maximale
Grabentiefe von 3,6 m zu Grunde gelegt.

Vereinfachend und zulassungskonform wird der Erddruck tber die gesamte Verbauhohe in ein

flachengleiches Rechteck umgelagert, sodass die Position des Rollenschlittens keinen Einfluss

auf die sich einstellende Erddruckfigur besitzt.

BQ1 - Lédingsseiten, Haus Nr. 94 — max. Aushub, T = 3,6 m unter GOK

3.80

0.80

0.70

- — Steife 1 (-8.8 ((q+g)) kN/m
oo |

p.,=150.0

p =10.0

|

1.40

_ _Stpife 2 (-69.2 ((q+9).) kN/m

1.40

- — -146

Uberhsh. = 3.0
dl(a+g)x

cio

eph/eah [kN/m?] / /

/ /

-30.8 38.0

M [kN-m/m]
(a*9)«

e

Q [kN/m]
(a+9)«

]

N [kN/m]
(a+g)x

Die maRgebenden Ergebnisse (standig + veranderlich) lauten:
€eh1k = 18,2 kN/m? (0<z<2,7 m)
€eh2k = 29,5 kN/m? (2,7 m<z<3,6 m)

Erddruckordinaten
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BQ2 - Léingsseiten, Haus Nr. 41 — min. Abstand Bebauung, T = 3,3 m unter GOK

e p=10.0
g py=120.0
1 P 4.0
-/
/// / é
< // 17.0
g , )
/ /
/ /
/
- —Stgife 2 (-86.6 ((q+g)x) kN/m / // -26.7 45.7 -40.9
/
/
2 /
N /
/
/
005 /= - 146 v39.1/52.5 = - — - — - mr—r—r === =[P =c=c=- = 27
/ eph/eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m]
Uberhsh. = 3.0 (9+9)x (9+9) « (a+9)x
dl(a+g)«
Die maRgebenden Ergebnisse (standig + veranderlich) lauten:
- Erddruckordinaten €eh1k=17,0kN/m? (0<z<1,4m)
€eh2k = 39,1 kN/m? (1,4 m<z<3,3m)
BQ3 - Stirnseiten — max. Aushub, T = 3,6 m unter GOK
p.o=40.0
TTTTT T 2 T
HHHHHHHHHHHHHlHHHHHH\HHHHH LLLITITTITTITTITTTT =
e 315 p=10.0 T T T T T T TT T T T I T T  T TT T TP T TTITTTTTTTTITTTTTTTT0T
__ __Stgife 1(-32.0 ((q+g),) kN/m -7.7 100% -22.0
Y, 6.1
/
2 /
/
/
/
__ _Sthife 2 (79.0 ((q+g),) kNim / 282 M7 37.3
/
/
/
. /
2 /
/
315
=00 T - — 146 % 18.2/32.9 ce—cr—mr === === === = 30 -
eph/eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m]
Uberhdh. = 3.0 (a+9)« (a+@)x (@+9)«
di(a+g)«

Die maRgebenden Ergebnisse (standig + veranderlich) lauten:
€eh1k=31,5kN/m?(0<z<3,3m)
€eh2k = 18,2 kN/m? (3,3 m<z<3,6 m)

- Erddruckordinaten
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9 Bemessung der Verbaubestandteile

Pos. 1 — SBH-Rollenschlittenbox, Platten

Fiir die Rollenschlittenbox der 780er Serie mit einer Plattendicke von 86 mm liegt eine geprifte
Typenstatik mit EuroTest Zertifikat vor, in der maximal zuldssige Biegemomente definiert sind
(siehe EuroTest Zertifikat Nr. BAU 21045 in Anlage 1). Es wird somit kein Biegespannungsnach-
weis geflhrt, sondern es wird die Einhaltung des zuldssigen Moments nachgewiesen.

Folgende Platten werden fiir den Grabenverbau eingesetzt:
Plattenldange L=3,15m
Plattenhohe H=4,0 m
Plattendicke t = 86 mm

Das zuldssige (charakteristische) Biegemoment betragt fiir eine Plattenlange von bis zu 4,0 m
M = 58,9 kNm/m (siehe Anlage 1).

Die maximalen vorhandenen Biegemomente ergeben sich mit den zuvor ermittelten malige-
benden Erddrucklasten im BQ2 (vor Haus Nr. 41) von eeh x = 39,1 kN/m? zu

vorh. Biegemoment M = 39,1 x 3,15* / 8 = 48,5 kNm/m < zul. M = 58,9 kNm/m

Der Ausnutzungsgrad des zuldssigen Biegemoments betragt rd. 82 %.

Pos. 2 — SBH-Rollenschlittenbox, Seitenteile

Fir die Rollenschlittenbox der 780er Serie liegt eine geprifte Typenstatik mit EuroTest Zertifi-
kat vor, in der maximal zuldssige Biegemomente definiert sind (siehe EuroTest Zertifikat Nr.
BAU 21045 in Anlage 1). Danach betragt das maximal zuldssige Biegemoment fiir die 4,0 m langen
bzw. hohen Seitenteile der Rollenschlittenbox M = 151,2 kNm.

Die fur die Bemessung maligebende Feldldnge betragt 0,5 x 3,65 = 1,825 m (einschlieBlich
,Fehlstellen”). Im Berechnungsquerschnitt BQ1 (vor Haus Nr. 94) ergeben sich die Einwirkun-
gen aus Erddruck dann zu:

p1=18,2 kN/m? x 1,825 m = 33,2 kN/m (z £ 2,7 m u. GOK)
P2 =29,5 kN/m?x 1,825 m = 53,8 kN/m (2,7 m<z< 3,6 mu. GOK)

Hinzu kommt die , Auflagerreaktion” der Stahlplatten zwischen den Rollenschlittenboxen infol-
ge Einwirkung Rohrverlegehilfe/Auftriebssicherung:
g=%x35x0,70 = 12,25 kN/m (als Rechteck tiber die ganze Hohe)
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Vereinfachend erfolgt die Ermittlung der SchnittgroBen und der Auflagerreaktionen mit Hilfe des
Programms InfoCad [S2] anhand des unten dargestellten statischen Systems. Die Position des Rol-
lenschlittens wird gemaR der Verbauskizze aus Unterlage 2.4 angenommen (siehe auch Abbil-
dung auf Seite 8); der Rollenlagerabstand = Feldldange des Tragermodells betrdgt 1,35 m fiir den
1,50 m langen Rollenschlitten.
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Der sich einstellende Momentenverlauf ergibt sich zu:

—-/2,34

Das max. vorhandene Biegemoment betragt:

vorh. Biegemoment M = 72,3 kNm < zul. M = 151,2 kNm

Das zulassige Moment (Biegung um die starke Achse) wird zu rd. 48 % ausgenutzt.

Der Querkraftverlauf ergibt sich wie folgt:

-33,18
-13,94
—/5,29

Die Auflagerreaktionen betragen:

19,2 163
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Im Berechnungsquerschnitt BQ2 (vor Haus Nr. 41) ergeben sich die Einwirkungen aus Erddruck zu:

p1=17,0kN/m? x 1,825 m = 31,0 kN/m (z < 1,4 m u. GOK)
p>=39,1 kN/m? x 1,825 m=71,4kN/m (1,4 m<z< 3,3 mu. GOK)

Hinzu kommt die , Auflagerreaktion” der Stahlplatten zwischen den Rollenschlittenboxen infol-
ge Einwirkung Rohrverlegehilfe/Auftriebssicherung:

g="%x35x0,70 =12,25 kN/m (als Rechteck liber die ganze Hohe)

Die Berechnungen erfolgen damit an Hand des folgenden statischen Systems:

B 3,30 B
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Der sich einstellende Momentenverlauf ergibt sich zu:

-36,63

Das max. vorhandene Biegemoment betragt:

vorh. Biegemoment M = 96,6 kNm < zul. M = 151,2 kNm

Das zulassige Moment (Biegung um die starke Achse) wird zu rd. 64 % ausgenutzt.

Der Querkraftverlauf ergibt sich wie folgt:

-18,60
°c6

-37,
—111,00
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Die Auflagerreaktionen betragen:

-18,7 238

Pos. 3 - SBH-Rollenschlittenbox, Rollenschlitten, L=1,50 m

Fiir die 1,5 m langen bzw. hohen Rollenschlitten der Rollenschlittenbox liegt eine geprifte Ty-
penstatik mit EuroTest Zertifikat vor (siehe EuroTest Zertifikat Nr. BAU 21046 in Anlage 2). Da-
nach betragt die maximal zuldssige Druckbeanspruchung fiir die Rollenschlitten D = 242 kN und
die maximale Zugbeanspruchung Z=-112 kN.

Die Beanspruchungen auf den Rollenschlitten ergeben sich aus den Berechnungen fir die Seit-
enteile (siehe Pos. 2). Die maximal vorhandene Druckbeanspruchung im Rollenschlitten (Aufla-
gerkraft) ergibt sich fir den Rollenschlitten im Berechnungsquerschnitt 2 (vor Haus Nr. 41) zu

vorh. Druckbeanspruchung D = 238 kN < zul. D = 242 kN

Die zulassige Druckkraft wird zu rd. 98 % ausgenutzt.

Die maximal vorhandene Zugbeanspruchung im Rollenschlitten (Auflagerkraft) ergibt sich eben-
falls im Berechnungsquerschnitt 2 (vor Haus Nr. 41). Sie betragt:

vorh. Druckbeanspruchung Z =19 kN < zul. Z= 112 kN

Die zulassige Zugkraft wird zu ca. 17 % ausgenutzt.

Die Bescheinigung (EuroTest Zertifikat BAU 21046, Anlage 2) der Zwischenstiicke gilt bis zu ei-
ner zuldssigen Arbeitsbreite von 6,0 m. Im vorliegenden Fall betragt die Arbeitsbreite 2,75 m.
Detailnachweise fiir die Zwischenstiicke sind somit entbehrlich.

Pos. 4 - Stahlplatten zur Sicherung der ,,Fehlistellen”

Im Bereich der , Fehlstellen” zwischen den Verbauboxen sollen Stahlplatten (S235) als Verbauele-
ment (= Ausfachung) eingesetzt werden. Der maximale Abstand der Rollenschlittenboxen betragt
50 cm im Lichten. Die maximale Erddrucklast betragt auf den Grabenlangsseiten eehk = 39,1 kN/m?
zzgl. g« = 35,0 kN/m? infolge Auftriebssicherung bei einer rechnerischen Feldldnge von rd. 0,70 m
(siehe Unterlage 2.4).

Bemessungswert der Belastung (Bemessungssituation BS-T, erhdhter aktiver Erddruck):
€end=1,15-39,1+1,30-35,0=90,5 kN/m?
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Als Linienlast bezogen auf 1,0 m Hohe ergibt sich die maRgebende Belastung auf die Verbau-
platten damit zu pg = 90,5 kN/m.

Die Stahlplatten werden als Einfeldtrager mit einer effektiven Feldlange von 0,70 m nachgewie-
sen. Die SchnittgrofRen betragen somit:

Mg =90,5 x 0,70* /8 =5,5 kNm

Die Bemessung erfolgt nach DIN EN 1993 mit einer zuldssigen Biegespannung flir Stahl (5235)
von Ggq = 23,5 kN/cm?. Die Plattendicke wird zu t = 15 mm gewahlt.

Das Widerstandsmoment der Platte (bzw. eines 1,0 m hohen Streifens) betragt:

100 - 1,52
W, = ——— =37,5cm’
6
Nachweis:
My 5,5-100
0s = — = ——— = 14,7 kN/cm? < 23,5 kN/cm? = oggq
W, 37,5

Pos. 5 - Stahlplatten zur Sicherung der Stirnseiten

Die Stirnseiten sollen ebenfalls durch Stahlplatten gesichert werden. Die Arbeitsbreite (= duRe-
re Grabenbreite) betragt 3,1 m. Die maximale Belastung aus Erddruck ergibt sich fir die Stirn-
seiten zu eeh i = 31,5 kN/m? (siehe Berechnungsquerschnitt BQ3).

Bemessungswert der Belastung (Bemessungssituation BS-T, erhdhter aktiver Erddruck, Annah-
me: Anteil verdnderliche Einwirkung = 50 %):
€ehd = 1,225 - 31,5 = 38,6 kN/m?

Als Linienlast bezogen auf 1,0 m Hohe ergibt sich die maRgebende Belastung auf die Verbau-
platten damit zu py = 38,6 kN/m.

Die Stahlplatten werden als Einfeldtrager mit einer effektiven Feldlange von 3,10 m nachgewie-
sen. Das vorhandene Biegemoment betragt somit:

Mgy = 38,6 x 3,10* / 8 = 46,4 kNm

Die Bemessung erfolgt nach DIN EN 1993 mit einer zuldssigen Biegespannung fiir Stahl (5235)
von Ggrq = 23,5 kN/cm?. Die Plattendicke wird zu t = 40 mm gewahlt.
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Das Widerstandsmoment der Platte (bzw. eines 1,0 m hohen Streifens) betragt:

100 - 4,02
W, = ——— =266,7 cm®
Nachweis:
My 46,4 - 100
0g = — = ————— = 17,40 kN/cm? < 23,5 kN/cm? = 0Oggq
W,  266,7

10  Schlussbemerkungen, Unterschrift

Mit den vorliegenden Nachweisen wird gezeigt, dass die gewahlten Verbauelemente unter den vor-
handenen ortlichen Randbedingungen zur Sicherung des max. 3,6 m tiefen Kanalgrabens eingesetzt
werden konnen, ohne dass die zuldssigen Belastungen gemall Zulassung Uberschritten werden.
Wenn im Zuge der Arbeiten festgestellt wird, dass von den den Berechnungen zugrunde liegenden
Annahmen und Randbedingungen abweichende Verhiltnisse vorliegen, ist Riicksprache mit dem
Aufsteller zu halten und sind die Nachweise ggf. zu Giberarbeiten.

Der Graben soll mit Flussigboden verfillt werden. Die Einwirkungen aus der Rohrverlegehilfe / Auf-
triebssicherung wurde zu 35 kN/m? angenommen. Der Verbau ist sukzessive mit der Grabenverfil-
lung anzuheben, sodass die Grabenwandungen unmittelbar durch den Flissigboden gestiitzt werden
(es verbleibt kein Schlitz zwischen Flissigboden und Baugrund!). Die Lage des Rollenschlittens inner-
halb der Verbaubox darf dabei nur so verdandert werden, dass die Rohrdurchlasshéhe 1,92 m nicht
Uberschreitet.

Bagger/Hebezeuge dirfen ausschlielich vor Kopf eingesetzt werden. Der Abstand eines 30 t-
Baggers zum vorhandenen Stirnseitenverbau muss mind. 60 cm betragen.

Der zuladssige Abstand zwischen zwei Rollenschlittenboxen betrdagt maximal 50 cm.

Aachen, den 17.08.2023

J L&

Dr.-Ing. Sylvia Kirten Dipl.-Ing. Jiirgen Knops




